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MENETELMA MERKINANTOKANAVIEN TOIMINNAN VARMISTAMISEKSI 
V5-LIITANNASSA 

Esilla olevan keksinnon kohteena on patentti- 
vaatimuksen 1 johdanto-osassa kuvattu menetelma V5- 
liitannan, joka on muodostettu paikalliskeskuksen ja 
tilaajaverkkoelementin valille, varmennettujen .merki-., 
nantokanavien toiminnan varmistamiseksi liitannan ko- 
koonpanon uudelleenmaarittelyn yhteydessa. 

Paikalliskeskuksen ja tilaajaverkon tai ti- 
laajaverkkoelementin valiset avoimet liitannat (V5 . 1 
ja V5.2) on maaritelty ETSIn (European Telecommunica- 
tions and Standard Institute) ETS 300 324- ja ETS 300 
347- sarjojen standardeissa . V5-liitannat mahdollista- 
vat fyysisesti erilliseen tilaajaverkkoon kuuluvien 
tilaaj ien yhdistamisen puhelinkeskukseen standardira- 
japintaa kayttaen. Tassa hakemuksessa V5-liitannalla 
tarkoitetaan nimenomaan standardisar jan ETS 3 00 3 47 
maarittelemaa dynaamista keskitinliitantaa (V5.2), jo- 
ka koostuu yhdesta tai useammasta (1-16) PCM-johdosta 
(Pulse Code Modulation) . Yhdella PCM-johdolla on yh- 
teensa 32 kanavaa tai aikavalia, joiden jokaisen nope- 
us on 64 kbit/s eli yhteensa 2048 kbit/s. V5.2- 
liitanta tukee analogisia yleisessa puhelinverkossa 
toimivia puhelimia, digitaalisia, kuten ISDN 
(Integrated Services Digital Network) perus- ja jar- 
jestelmaliittymia seka muita analogisia tai digitaali- 
sia puolikiinteisiin kytkentoihin perustuvia paate- 
laitteita . 

^5-liitannassa kulkee tietyissa aikavaleissa, 
joiden avulla muodostettua kanavaa kutsutaan C- 
kanavaksi, itse liitannan seka liitannassa valitetta- 
vien puheluiden ohjaamiseen kaytettavia protokollia. 
C-kanavalla tai tata tarkoitusta varten varatulla 64 
kbit/s :n aikavalilla siirretaan inf ormaatiota, joka 
voi kuulua V5-liitannan Control-protokollalle , Link 
control -protokollalle, Protection-pro tokollalle , BCC- 
protokollalle, tai joka voi olla PSTN-signalointia tai 



ISDN-dataa. Edelleen edella mainittujen standardien 
mukaisesti C-kanava voidaan varata PCM-johdon eli V5- 
liitannan linkin aikayaleille 16, 15 ja/tai 31. Eriv 
tyisesti V5 . 2-liitannassa jarjestelma luo automaatti- 
sesti C-kanavat kriittisia protokollia (Control, Link 
control, BCC ja Protection) varten. Sen sijaan ope- 
raattori voi haluamallaan tavalla sijoittaa PSTN- 
signaloinnin samaan kanavaan kuin kriittiset protokol- 
lat tai johonkin muuhun C-kanavaan. Lisaksi operaatto- 
ri voi allokoida eniininillaan kolme merkinantokanavaa 
ns. varakanaviksi . Naitia kanavat otetaan kayttoon lin- 
kin, johon on kanavat alkuperaisesti on allokoitu, 
mennessa epakuntoon. V5 . 2-liitannassa, jossa on useam- 
pia kuin yksi 2 Mbit/s yhteytta eli linkkia, maaritel- 
laan ensisi jaiseksi linkiksi eli primaarilinkiksi yh- 
teys, jonka fyysinen C-kanava aikavalissa 16 kuljettaa 
Control-, Link control-, BCC- ja Protection- 
protokollaa. Edelleen linkki, jonka fyysinen C-kanava 
aikavalissa 16 kuljettaa ainoastaan Protection- 
protokollaa, on toissijainen linkki eli sekundaari- 
linkki . 

Edella mainitut standardit maarittelevat kak- 
si erilaista tapaa muuttaa . jo kaynnissa olevan V5- 
liitannan tietoja. Tietojen muuttamisella tarkoitetaan 
esimerkiksi sita, etta siirretaan jokin merkinantoka- 
nava toiseen aikavaliin tai lisataan merkinantokana- 
via. Tallaiset muutokset voidaan tehda standardiin 
maaritellyn ns . reprovision-toiminnon avulla, jolloin 
muuttuneille tiedoille annetaan molernmissa paissS, 
paikalliskeskuksessa ja tilaajaverkkoelementissa, uusi 
"nimitys" (provision variant) . Provision variant on 
parametri, joka tarkistetaan V5-liitannan kaynnistyk- 
sen yhteydessa. Tarkistuksen avulla varmistutaan sii- 
ta, etta seka paikalliskeskus ja tilaajaverkkoelement- 
ti noudattavat samaa kokoonpanoa V5-liitannassa . Ko- 
koonpanolla tarkoitetaan lahinna merkinantokanavien 
paikkaa ja jSrjestysta. Kun kyseiselle parametrille 



annetaan uusi arvo, se tarkoittaa, etta esimerkiksi 
merkinantokanavilla on jokin uusi paikka . Kun muutok- 
set aktivoidaan molemmissa paissa eli liitanta kayn- 
nistetaan, laitteet varmistavat signaloinnin avulla 
5 ensin, etta "provision variant "-parametr in uusi arvo 
on molemmissa paissa tiedossa ja sen jalkeen tehdaan 
kyseisen parametrin mukaiset kokoonpano- tai konfigu- 
raatiomuutokset i tsenaisesti . Kuitenkin muutoksia V5- 
liitantaan voidaan tehda myos ilman reprovision- 

10 toimintoa. Talloin muutokset tehdaan itsenaisesti mo- 
lemmissa paissa muuttamatta provision variant- 
parametrin arvoa. Kun muutokset aktivoidaan, niin mo- 
lemmissa paissa tehdaan automaattisesti maaritetyt 
muutokset ja liitanta kaynnistetaan . 

^5 Kaynnissa olevan liitannan merkinantokanavien 

paikat saattavat muuttua merkinantokanavan varmennuk- 
sen seurauksena (protection switch over) . Talloin syn- 
tyy tilanne, jossa liitannan konf iguraatio ei enaa 
olekaan sellainen, jollaiseksi operaattori on sen 

20 alunperin maaritellyt. Ongelmana on, ettei edella mai- 
nituissa standardeissa maariteta, pitaisiko uuteen 
konf iguraatioon tai kokoonpanoon siirryttaessa ottaa 
huomioon mahdolliset merkinantokanavien varmennukset 
vai ei. Edelleen maaritettaessa liitannan kokoonpanoa, 

25 on otettava huomioon se, etta jokin linkeista voi olla 
vioittunut, minka seurauksena myos kyseisella linkilla 
kuljetettavat merkinantokanavat varmennetaan toiselle 
linkille. Kuviossa la ja lb esitetaan eras esimerkki 
tallaisesta tilanteesta. Kuviossa la on esitetty nor- 

30 maali V5-liitannan toiminta paikalliskeskuksen, LE, ja 
tilaajaverkkoelementin, AN, valilla. Tassa V5- 
liitannassa on maaritelty merkinantokanava, joka voi 
olla esimerkiksi BCC-protokolla, kulkemaan V5- 
liitannan ylimmalla linkilla. Edelleen varakanava on 

35 maaritelty kyseisen liitannan alimmalle linkille. Ku- 
viossa lb esitetaan esimerkki tilanne , jossa varakanava 
ja merkinantokanava vaihtavat paikkaa eli varmennetaan 



merkinantokanava varakanavalle linkin vioittuessa. 

Esilla olevan keksinnon tarkoi tuksena on 
poistaa edella esitetyt ongelmat. Erityisesti esilla 
olevan keksinnon tarkoituksena on tuoda uusi menette- 
5 ly, jonka avulla voidaan joustavasti varmistaa V5- 
1 i i t annan mer kinan t okanavi en kaynni s tyminen maar i t e t - 
taessa V5-liitannalle uusi kokoonpano ilman reprovisi- 
on- toimintoa . 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa paikallis- 
10 keskuksen ja tilaajaverkkoelementin valille muodoste- 
tussa V5-liitannassa, johon kuuluu ainakin kaksi link- 
kia, merkinantokanavien toiminnan varmistamiseksi V5- 
liitannan kokoonpanon uudelleenmaarittelyn yhteydessa, 
jossa uudelleenmaarittelyssa muutetaan V5-liitannan 
15 tietoja, kuten merkinantokanavien si joittamis ta lin- 
kille, keksinnon mukaisesti varmistetaan varmennettu- 
jen kanavien toiminta uudelleenkaynnistyksen yhteydes- 
sa kaynnistamalla varmennetut kanavat niille uudessa 
kokoonpanossa maaritellyilla kanavilla ja/tai niilla 
kanavilla, jonne ne varmennuksen yhteydessa on siir- 
retty. Edullisesti V5-liitannan kokoonpanon uudelleen- 
maarittely suoritetaan itsenaisesti seka paikalliskes- 
kuksessa etta tilaajaverkkoelementissa muuttainatta 
liitannan kokoonpanoparametrin arvoa. 

2 5 Keksinnon eraassa sovellutuksessa varmennuk- 

sen yhteydessa varakanavalle siirretyt kanavat jate- 
taan niille paikoille, jonne ne varmennuksen yhteydes- 
sa on siirretty, riippumatta V5-liitannan uudelleen- 
maaritetysta kokoonpanosta . 

3 0 Keksinnon eraassa sovellutuksessa V5- 

liitannan kokoonpanon uudelleenmaarittelyn yhteydessa 
kokoonpanomuutokset tehdaan V5-liitannan alkuperaiseen 
kokoonpanoon riippumatta V5-liitannassa suoritetuis ta 
varmennuksista . 

3 5 Seuraavassa keksintoa selostetaan eraan edul- 

lisen sovellutusesimerkin avulla viitaten oheisiin 
piirustuksiin, joissa 
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5 

kuvio la esittaa erasta keksinnon mukaista 
V5-liitantaa; 

kuvio lb esittaa kuvion la V5-liitannan eras- 
ta toimintatilaa; 
5 kuvio 2a esittaa erasta esilla olevan keksin- 

non mukaista toimintatilaa; ja 

kuvio 2b esittaa erasta toista keksinnon mu- 
kaista toimintatilaa . 

Kuvioissa la ja lb esitetaan eras keksinnon 

10 mukainen V5-liitanta paikalliskeskuksen LE ja tilaaja- 
verkkoelementin AN valilla. Kuviossa la on konfiguroi- 
tu merkinantokanava V5-liitannan ylimmalle linkille. 
Edelleen varakanava, jolle voidaan varmentaa jokin 
merkinantokanavista, on konfiguroitu V5-liitannan 

15 alimmalle linkille. Kuviossa lb suoritetaan ylimman 
linkin vioittumisen johdosta merkinantokanavan varmen- 
nus varakanavalle eli siirretaan alkuperaisesti ylim- 
malle linkille maaritetty merkinantokanava varakanavan 
tilalle alimmalle linkille. 

20 Kuviossa 2a esitetaan eras keksinnon mukainen 

ra tkaisu merkinantokanavien kaynni s tymi s en varmi s t ami - 
seksi maaritettaessa V5-liitantaan uusi kokoonpano il- 
man reprovision-toimintoa . Kuvion 2a mukaisessa rat- 
kaisussa siirryttaessa varakonf iguraatioon otetaan 

25 huomioon jo aiemmin liitannassa tapahtuneet merkinan- 
tokanavien varmennukset . Kaytannossa tama tarkoittaa 
sita, etta kuvion 2a mukaisesti liitannassa jo varmen- 
netut merkinantokanavat jatetaan niille paikoille, 
minne ne on varmennuksen seurauksena aiemmin siirretty 

30 eli tassa alimmalle linkille, eika sinne, minne ne on 
alunperin konfiguroitu. Edelleen kuviossa 2a on suori- 
tettu uudelleenmaaritys siten, etta alkuperainen vara- 
kanava, joka on ollut kuvion la mukaisesti alimmalla 
linkilla, on paatetty poistaa, jolloin jarjestelma 

35 poistaa sen varmennuksen jalkeisen tilanteen perus- 
teella eli talloin varakanava poistetaan silta fyysi- 
selta paikalta, jolla operaattorin alkuperaisen ko- 




6 

koonpanon mukaan oli merkinantokanava (ylimmalta lin- 
kilta) . Kuviossa 2b esitetaan eras toinen keksinnon 
mukainen ratkaisu merkinantokanavien kaynnis tymisen 
varmistamiseksi . Kuvion. 2b mukaisessa jar jestelyssa 
muutokset tehdaan siihen kokoonpanoon, jonka operaat- 
tori on alunpisrin liitantaan luonut, ja tapahtuneita 
varmennuksia ei oteta huomioon. Kuvion 2b esimerkin 
mukaisessa tilanteessa jarjestelma siis poistaa merki- 
nantokanavan silta fyysiselta paikalta, johon kayttaja 
oli sen alunperin sijoittanut eli tassa poistaa vara- 
kanavan alimmalta linkilta. 

Keksintoa ei rajata pelkastaan edella esitet- 
tyja sovellutusesimerkkeja koskevaksi, vaan monet 
muunnokset ovat mahdollisia pysyttaessa patenttivaati- 
musten maaritteleman keksinnollisen ajatuksen puit- 
teissa . 
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PATENTT I VAAT IMUKS ET 

1. Menetelma paikalliskeskuksen (LE) ja ti- 
laajaverkkoelementin (AN) valille muodostetussa V5~ 
liitannassa, johon kuuluu ainakin kaksi linkkia (L) , 
merkinantokanavien toiminnan varmistamiseksi V5- 
liitannan kokoonpanon uudelleenmaarittelyn yhteydessa, 
jossa uudelleenmaarittelyssa muutetaan V5-liitannan 
tietoja, kuten merkinantokanavien si j oittamista lin- 
keille, tunnettu siita, etta varmistetaan varmen- 
nettujen kanavien toiminta uudelleenkaynnis tyksen yh- 
teydessa kaynnistamalla varmennetut kanavat niille uu- 
dessa kokoonpanossa maaritellyilla kanavilla ja/tai 
niilla kanavilla, jonne ne varmennuksen yhteydessa on 
siirretty . 

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, 

tunnettu siita, etta V5-liitannan kokoonpanon uu- 
delleenmaarittely suoritetaan itsenaisesti seka pai- 
kalliskeskuksessa (LE) etta tilaajaverkkoelementissa 
(AN) muuttamatta liitannan kokoonpanoparametrin arvoa . 

3 . Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta varmennuksen yhtey- 
dessa varakanavalle siirretyt kanavat jatetaan niille 
paikoille, jonne ne varmennuksen yhteydessa on siir- 
retty riipp\iinatta V5-liitannan uudelleenmaaritetys ta 
25 kokoonpanosta . 

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta V5-liitannan kokoon- 
panon uudelleenmaarittelyn yhteydessa kokoonpanomuu- 
tokset tehdaan V5-liitannan alkuperaiseen kokoonpanoon 
riippumatta V5- liitannassa suoritetuista varmennuksis- 
ta. 

5. Jonkin edeltavista patenttivaatimuksis ta 1 
- 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta lii- 
tannan kokoonpanoparametri on V5-spesif ikaatioiden mu- 

35 kainen V5-liitannan provision-variant -parametri . 
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(57) TIIVISTELMA 

Esilla olevan keksinnon kohtee- 
na on menetelma paikalliskeskuksen (LE) 
ja tilaajaverkkoelementin (AN) valille 
muodo.stetussa V5-liitannassa, johon kuu- 
luu ainakin kaksi linkkia (L) , varmen- 
nettujen merkinantokanavien toiminnan 
varmistamiseksi V5-liitannan kokoonpanon 
uudelleenmaarittelyn yhteydessa . Uudel- 
leenmaarittelyssa yleensa muutetaan V5- 
liitannan tietoja, kuten merkinantokana- 
vien sijoitnamista linkeille. Keksinnon 
muka i s e s t i varmi s t e t aan varinenne 1 1 u j en 
kanavien toiminta uudelleenmaarittelyn 
j alkei s en uude 1 1 eenkaynni s tyks en yh t ey- 
dessa kaynnistamalla varmennetut kanavat 
niille uudessa kokoonpanossa maaritel- 
lyilla kanavilla ja/tai niilla kanavil- 
la, jonne ne varmennuksen yhteydessa on 
siirretty . 
(Fig la) 
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Fig 2b 



A = varakanava 
(standby) 

[]= merkinan- 
tokanava 



